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JUnit Test

JUnit Test

Server Um einzelne Elemente (Units) eines Programms zu testen,
Nebenlaufigkeit | verwendet man das Framework JUnit.

P-Aufgaben Annotation

ATest
public void testSum ()

int expected = 7;
int summandl = 2;
int summandZ2 = 5;
int actual = sum(summandl, summand?) ;

assertkEquals (expected, actual, "Summe falsch");

m ) Assertion
2
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JUnit Test

JUnit Test

Server JUnit Annotations

Nebenlaufigkeit | Annotation Funktion

P-Aufgaben QTest |dentifiziert eine Test Methode
¢Timeout (<time>) Testmethode, die nach time ms fehlschlagt
@Test
giiiibled (<string>) Ilgnoriere Test & gebe string aus
@BeforeEach Vor jedem Test ausfiihren
@AfterEach Nach jedem Test ausflihren
@BeforeAll Einmal zu Beginn austlhren
QAfterAll Einmal am Ende ausfihren
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JUnit Test

JUnit Test

Server JUnit Assertions

Nebenlaufigkeit | Assertion Funktion

P-Aufgaben assertTrue (pred) Priift, ob Pradikat zu true auswertet

assertFalse (pred) Prift, ob Pradikat zu false auswertet

assertEquals (expected,

Prift, ob Actual und Expected das gleiche sind
actual) S

assertSame (expected,
actual)

Prift, ob Actual und Expected das selbe sind

_asst den Test mit Fehlermeldung Message
fehlschlagen

fail (message)

assertThrows (<exc>.class, Erwartet beim Ausfihren von function eine
function) Exception vom Typ exc.

Man kann den Assertions immer einen String am Ende Ubergeben, um die

TI.I-" Fehlermeldung zu definieren.
4
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= JUnit Test

JUnit Test

Server Beispielausfiihrung
o , N E IR @ N B 0 QGO 5 CRER =gl JJE S
N ebeﬂ ‘a Uﬁ 9 ke |t | (1% Package Ex [ Junit 2N\ = O |[[J) *ExampleTestjava 52 \_ =g = 0]
LU e bEl @ - 7|l 1-import static org.junit.Assert.assertEquals; migly:
rinished after 0,038 seconds 2 import org.junit.Test; % &
P_Aufga ben Runs: 1/1 E Errors: 0 B Failures: 0 3 \ ,ﬂ’} =
[ 4 public class ExampleTest { &
¥ Hil ExampleTest [Runner: JUnit 4] (0,000 s) 5 ¥
J3 testSum (0,000 s) 6 - @T es t
7 public void testSum() {
8 int expected = 7;
9 int summandl = 2;
10 int summand2 = 5; =
11 int actual = sum(summandl, summand2);
12 assertEquals("Summe falsch", - v
® ©
13 expected, actual); .
14 ¥ -
= Failure Trace = E v© Exam
16< public static int sum(int a, int b) { | e te JUnit Framework
17 return a+b: o ,
18 } — muss Teil des
19 } V¥V i= UnitTests . .
» = JRE System Library PrOJektS sein
(l:_?. Problems (@ Javadoc (@ Declaration (E Co » @ src .= = 8-5° 08 )
<terminated> ExampleTest [JUnit] /Library/Java/Java 20.12.2019, 15:44:09)
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PGdP

JUnit Test

Server
Nebenlaufigkeit |
P-Aufgaben

JUnit Test

Beispielausfihrung

Vh—'éWoche 11 P 0O1 - PrimzahlTestTest [11P01

V & src

¥ 4t pgdp.tests

U Woche 07 P 01 UPCII IyPC ricial ui Iy
[Jwocheo7pPoz Show In

_J Woche 07 P 0%
_J Woche 07 P 04 Copy

LJ Woche 09 P02 [ Paste

: . J Woche 10 P 01

» |J] PrimzahlTest.java o Weche 10701 ¢ Delete
» &J) PrimzahlTestTest.java (5 Woche 10 02

&0\oche 11 P O —————

» =\ JRE System Library [Java SE 13.0.1 [13 e Build Path

. v & pgdp.tes Source
1: JUnit Framework fehlt > s Refactor

» gl Primz

g Import...
4y Export...

» =\ JRE System

2: Configure Build Path

ra

X&EW »

38C

[J Woche 08 P02  E= Copy Qualified Name

BV
B>

j &m Link Source...

\¥6S » &% New Source Folder...
NFET >
8 Use as Source Folder
@ Add External Archives...

=\ Add Libraries...

Java Build Path v A
> Java Code Style (8 Source =% Projects E & Order and Export H
> Java Compiler . Close PrOJeCt
b Java Editor JARs and class folders on the build path: e s S S
Javadoc Location v . Modulepath Add JARs...
Project Natures =\ JRE System Library [Java SE 13.0.1 [13.0.1]]
i o P N NON ) Add Library
Project References &4 Classpath Add External JARs... |
_funiDebugesettings | " JUnit Library —
@® ® Add Library Add Variable... ‘ Select the JUnit version to use in this project. @/l

Select the library type to add. &l
Add Class Folder... Current location:

ﬁm Library Add External Class Folder... Source location:
naged Dependencies

Plug-in Dependencies
User Library

JUnit library version:

3: JUnit auswahlen
@

Junits [

org.junit.jupiter.api_5.1.0.v20180327-1502.jar - /Applications/
Eclipse.app/Contents/Eclipse/plugins

org.junit.jupiter.api.source_5.1.0.v20180327-1502.jar - /Applications/
Eclipse.app/Contents/Eclipse/plugins

4: Finish @
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PGAP

JUnit Test

Server
Nebenlaufigkeit |
P-Aufgaben

Server

Client verbindet sich zum Server & kommuniziert mit ihm.

IP: 127.20.20.01:3613 IP: 172.217.23.46:25211
—

iedes Programm hat
J 9 .P

seinen eigenen Port

o
e

IP: 127.20.20.01:1234

=

Client Server
IP: 127.20.20.01 IP: 172.217.23.46

IP: 172.217.23.46:25
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PGdP

JUnit Test

Server
Nebenlaufigkeit |
P-Aufgaben

Server

Server nimmt einen Client an und kommuniziert mit ihm
e Server erstellen
ServersSocket server = new ServerSocket (port);

e Client annehmen

Socket client = server.accept():;

Client kann ein zweites
Programm sein oder
man selbst Uber das

Terminal.
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Server

JUnit Test

Server Chent

Nebenlaufigkeit | e Client erstellen

P-Autgaben Socket client = new Socket (adresse, port);

e Client Uber Terminal
telnet <adresse> <port> |\ E=—= E—

Startseite der Systemsteuerung < Programme und Fe -

° °
r l r T l n System und Sicherheit t'] Programm deinstallieren
e e u SS e I I OWS Installierte Updates anzeigen

Netzwerk und Internet Programme ausfihren, die fir verherige Versionen ven Windows entwickelt wurden

Installieren von Programmen
Hardware und Sound q

* Programme

aktiviert werden e —

Darstellung und Anpassung Windows-Features aktivieren oder deaktivieren @

Zeit und Region Verwenden Sie die Kontrollkdstchen, um die entsprechenden Features ein-
oder auszuschalten. Ein ausgefilltes Kontrollkdstchen bedeutet, dass ein

Erleichterte Bedienun
9 Feature nur teilweise aktiviert ist.

@ [] | Legacykomponenten A |
= Medienfeatures ‘
# [] | Microsoft Message Queue (MSMQ)-Server

Microsoft XPS-Dokument-Generator
Microsoft-Druckausgabe in PDF
[] | Plattform fiir virtuelle Computer
— .

cople TCDID cenvices (i.e, echo, daytime etc)
Telnet Client

| okaler Server ist immer 127.0.0.1 bzw. localhost

Unterstitzung for die Remotedifferenzialkemprimierungs-Af v
< >
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Server

JUnit Test
Server /O Streams zur Kommunikation
Nebenlaufigkeit | /ot B fferedReader
P-Aufgaben Reader

InputStreamReader

Object
OutputStreamWriter
Writer
PrintWriter
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Server

JUnit Test
Server /O Streams zur Kommunikation, Standardsetup
Nebenlaufigkeit | Socket client = server.accept () ;
P-Aufgaben
PrintWriter out = new PrintWriter (
new OutputStreamWriter (
client.getOutputStream())) ;
BufferedReader 1n = new BufferedReader (
new InputStreamReader (
client.getInputStream()))

11111 client.close () ;
11
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Server

JUnit Test

Server /O Streams zur Kommunikation, Standardsetup

Nebenlaufigkeit | // an Client senden

P_Aufgaben out.println("Hello on " + server.getPort()):;
out.flushi();

// vom Client empfangen
String received = 1n.readLine();

// am Ende Streams schlieBen
in.close () ;
out.close () ;
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Server

JUnit Test

Server Kleiner Echo Server:

Nebenlaufigkeit | public static void main (String[] args) throws
TOException {

P-Autgaben ServerSocket server = new ServerSocket (80) ;

while (true) ({

out.print ("> "); out.flush;
out.println ("echo: " + 1In.readLine());
out.flush(); out.close(); in.close () ;

client.close () ;

1 Tobias Schamel



PGAP

Nebenlautigkeit |

JUnit Test
Server Beispiel, Nudeln mit Sof3e kochen
Nebenlaufigkeit | a—— -
P-Autgaben - -/
Nudeln Sof3e
Bisher:
Nudel h
cookNoodle () ; i katft S
. MM
cookSauce ( ) 4 cookNoodle () cookSauce ()

* Dauert lange

14

Tobias Schamel



PGAP

JUnit Test

Server

Nebenlaufigkeit |
P-Aufgaben

Nebenlautigkeit |

Beispiel, Nudeln mit Sol3e kochen

Nudeln Sol3e
Bisher:
9 Musolabocsale
cookNoodle () ;
cooksauce () ; cookNoodle () co Zwel unabhanglge

Prozesse konnen
parallel laufen.

15
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PGAP

JUnit Test

Server

Nebenlaufigkeit |
P-Aufgaben

Nebenlautigkeit |

Beispiel, Nudeln mit Sol3e kochen

——

Nudeln

Mit Nebenlaufigkeit:

-—

Sof3e

(new Thread (Kitchen: :cookNoodle)) .start () ;

(new Thread (Kitchen: :cookSauce)) .start () ;

cookNoodle ()

cookSauce ()

malin ()

16
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PGdP

Nebenlautigkeit |

JUnit Test
Server Beispiel, Nudeln mit Sof3e kochen
Nebenlaufigkeit | a—— -

Nudeln

Mit Nebenlaufigkeit:

Sof3e

(new Thread (Kitchen: :cookNoodl«

(new Thread(Kitchen::cookSauce  Zwei unabhéngige

Prozesse konnen
parallel lauten.

cookNoodle ()

cookSauce ()

TLTI o
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PGAP

Nebenlautigkeit |

JUnit Test
Server Die Oberklasse Thread
Nebenlaufigkeit | public class Websession extends Thread f{
P-Aufgaben private Socket client;
public Websession (Socket client) {
this.client = client;
}
public void run () {

answerRequest (this.client) ;

[/ ...

18
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PGAP

JUnit Test

Server

Nebenlaufigkeit |
P-Aufgaben

Nebenlautigkeit |

Die Oberklasse Thread (in Action)

public static void main (String[] args) {

[/ ...

while (true) ({

Socket client = server.accept():;

Websession session = new Wi | ot
.start() — neuer Thread

run() = normale

session.start () ;

| // session.run(); FALSCH /Ausﬁﬂwung

run() = Main-Methode
} des Threads

19
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P11.01

JUnit Test

Server PrimzahlTestTest

Nebenlautigkeit | * Implementieren einer Klasse PrimzahlTestTest mit

P-Aufgaben JUnit Tests, die PrimzahlTest.isPrime (int x)
testen

e Tests mUssen nur Eingaben x > 0 testen

Was sind sinnvolle Testtalle? Welche Edge-Cases gibt es?

20
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P11.02

JUnit Test

Server Stacktest

Nebenlautigkeit | e Implementieren einer Klasse StackTest mit JUnit

P-Aufgaben Tests, die Methoden von TestStack testen

Was sind sinnvolle Testfalle? Welche Edge-Cases gibt es?

21
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s P11.03

JUnit Test

Server Chat

e (e . Die Kommunikation hat folgenden Ablauf:
Nebenlaufigkeit |

1. Das Programm fragt den Nutzer nach einer Eingabe (bereits im Template). Diese Abfrage wird so lange wiederholt, bis eine
P_Aufga ben Verbindung zustandekommt oder der Nutzer exit eingibt.

1. Gibt der Nutzer etwas ein, was keinen : enthalt, wird die Eingabe als Port interpretiert und das Programm versucht, auf
diesem Port einen ServerSocket zu starten und auf Verbindungen zu warten. Der Server erwartet genau eine Verbindung,.

2. Gibt der Nutzer etwas mit : ein, wird die Eingabe als <host>:<port> interpretiert und das Programm versucht, sich mit dem
gegebenen host am gegebenen Port zu verbinden.

2. Beide Teilnehmer tauschen Nachrichten aus. Der Server beginnt mit senden. Das Programm wartet also abwechselnd auf
Nachrichten vom Nutzer und vom Socket.

3. Einer der Teilnehmer gibt exit ein. Beide Programme beenden sich dadurch.

22
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= P11.04

JUnit Test

Server Geschéaftspartner

Die beiden Pinguine Peter und Paul haben beschlossen, im Fischhandel zusammenzuarbeiten, indem jeder die Halfte seines Einkommens
durch Fischverkaufe dem anderen gibt.

Nebenlaufigkeit |

P A .f b Erganzen Sie daher die Methode sellFish in BusinessPenguin, die jeweils dem Pinguin selbst und seinem Partner den halben Preis
-AuTtgaben . . . .
gutschreibt. Gehen Sie davon aus, dass der Preis gerade ist.

Jeder der beiden Pinguine hat nun einen Stammkunden, der bei ihm einkauft. Beide Kunden kaufen parallel ein. Erganzen Sie die Klasse
Customer so, dass ein Customer nebenlaufig arbeitet. Die Kunden kaufen jeweils 5000 Fische fur je 2 ein.

Vervollstandigen Sie zuletzt die main-Methode in Main, sodass Sie den Pinguinen jeweils einen Stammkunden zuordnet, diese einkaufen
lasst und, sobald beide Kunden fertig sind, ausgibt, wie viel Geld die beiden Pinguine jeweils besitzen.

FUhren Sie das Programm mehrmals aus. Klaren Sie, wie es zu diesem Ergebnis kommen konnte. Diskutieren Sie, wie man das Problem
l0sen konnte.

Tobias Schamel



