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Style Guide

Style Guide

Algorithmen ® \or der Abgabe einmal (bei Eclipse) Str+Shift+F drlcken,
Stack um die Einr(jckungen richtig zu machen

Rekursion + + .

P-Autgaben ® Sinnvolle Datentypen verwenden (Bsp. flr Einwohnerzahl

int, nicht double)

® Sinnvolle Variablennamen verwenden (One Character
Namen nur fur Lautvariablen z.B. in tfor-Schleifen)

e Attribut-, Methoden- und Variablennamen klein schreiben

> tlUr zusammengesetzte Worter Camel Case verwenden
z.B. calcSumOftTwolnt();

Tobias Schamel
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Style Guide

Algorithmen e Klassennamen werden grof3 geschrieben

Stack (zusammengesetzte Worte Camel Case, Bsp.

Rekursion PascalDreieck.class)

P_Aufgaben ® Einrlckungen konsistent halten (Str+Shif+F), nicht mehr als

ein Befehl pro Zeile, max. eine Leerzeile, Zeilen nicht
breiter als 120 Zeichen

o Kommentierung des 'nicht offensichtlichen’, vor der zu
erklarenden Stelle

Tobias Schamel



Algorithmen

Style Guide

Algorithmen Eventuell nochmal in H-Aufgaben relevant, bisher noch nie in
Stack der Klausur.

Rekursion

P-Autgaben e Sortieralgorithmen

e Ubersicht Algorithmen

Tobias Schamel


https://www.cs.usfca.edu/~galles/visualization/ComparisonSort.html
https://www.cs.usfca.edu/~galles/visualization/Algorithms.html

Stack

Style Guide

Algorithmen Erfunden vom TUM-Protessor Friedrich L. Bauer
Stack e FIFO (First-In-First-Out)

Rekursion o swei OperatiOheﬂ

P-Aufgaben

push (data); //auf den Stack legen
pop(); //vom Stack nehmen

Tobias Schamel



Stack

Style Guide

Algorithmen Erfunden vom TUM-Protessor Friedrich L. Bauer
Stack e FIFO (First-In-First-Out)

Rekursion o swei OperatiOhen

P-Aufgaben

push (data); //auf den Stack legen
pop(); //vom Stack nehmen
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Stack

Style Guide

Algorithmen Erfunden vom TUM-Protessor Friedrich L. Bauer
Stack e FIFO (First-In-First-Out)

Rekursion o swei Operationen

P-Aufgaben

push (data); //auf den Stack legen
pop(); //vom Stack nehmen

KR -
-
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Stack

Style Guide

Algorithmen Erfunden vom TUM-Protessor Friedrich L. Bauer
Stack e FIFO (First-In-First-Out)

Rekursion o swei Operationen

P-Aufgaben

push (data); //auf den Stack legen
pop(); //vom Stack nehmen

push (18)
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Stack

Style Guide

Algorithmen Erfunden vom TUM-Protessor Friedrich L. Bauer
Stack e FIFO (First-In-First-Out)

Rekursion o swei Operationen

P-Aufgaben

push (data); //auf den Stack legen
pop(); //vom Stack nehmen

pop () — 18

9
S
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Stack

Style Guide

Algorithmen Erfunden vom TUM-Protessor Friedrich L. Bauer
Stack e FIFO (First-In-First-Out)

Rekursion o swei Operationen

P-Aufgaben

push (data); //auf den Stack legen
pop(); //vom Stack nehmen

push (9)

Tobias Schamel
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Style Guide

Algorithmen Erfunden vom TUM-Protessor Friedrich L. Bauer
Stack e FIFO (First-In-First-Out)

Rekursion o swei Operationen

P-Aufgaben

push (data); //auf den Stack legen
pop(); //vom Stack nehmen

pop() — 9
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Algorithmen Erfunden vom TUM-Protessor Friedrich L. Bauer
Stack e FIFO (First-In-First-Out)

Rekursion o swei OperatiOhen

P-Aufgaben

push (data); //auf den Stack legen
pop(); //vom Stack nehmen

pop() — 9

Tobias Schamel
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Algorithmen Erfunden vom TUM-Protessor Friedrich L. Bauer
Stack e FIFO (First-In-First-Out)

Rekursion o swei OperatiOhen

P-Aufgaben

push (data); //auf den Stack legen
pop(); //vom Stack nehmen

pop () — 4

Tobias Schamel
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Style Guide

Algorithmen Erfunden vom TUM-Protessor Friedrich L. Bauer
Stack e FIFO (First-In-First-Out)

Rekursion o swei OperatiOhen

P-Aufgaben

push (data); //auf den Stack legen
pop(); //vom Stack nehmen

pop () — Fehler
-
TUTI .

Tobias Schamel
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Style Guide

. | Tail-Rekursion
Algorithmen Anwendung: Rekursion funktioniert lauft in der
Stack e Rekursionsanfang Realitat ohne Stack!
Rekursion e Rekursionsschritt (Compiler optimiert)
P-Autfgaben

 Abbruchbedingung

Bsp: Fakultat

n=1 1
f(n):{n>1 n-f(n—1)

15
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P-Aufgaben

Rekursion

Tail-Rekursion
funktioniert lauft in der
Realitat ohne Stack!
(Compiler optimiert)

Anwendung: Rekursion, Bsp. Fakultat
int fac(int n) {

1f(n == 1)

return 1;

else

return n*fac(n-1) ;

16
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Algorithmen
Stack

Rekursion

P-Aufgaben

Rekursion

Tail-Rekursion
funktioniert lauft in der
Realitat ohne Stack!
(Compiler optimiert)

Anwendung: Rekursion, Bsp. Fakultat
int fac(int n) {

1f(n == 1)

return 1;

else

return n*fac(n-1) ;
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Rekursion

P-Aufgaben

Rekursion

Tail-Rekursion
funktioniert lauft in der
Realitat ohne Stack!
(Compiler optimiert)

Anwendung: Rekursion, Bsp. Fakultat
int fac(int n) {

1f(n == 1)

return 1;

else

return n*fac(n-1);

fac (3

—
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Algorithmen
Stack

Rekursion

P-Aufgaben

Rekursion

Tail-Rekursion
funktioniert lauft in der
Realitat ohne Stack!
(Compiler optimiert)

Anwendung: Rekursion, Bsp. Fakultat
int fac(int n) {

1f(n == 1)

return 1;

else

return n*fac(n-1) ;

19
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P-Aufgaben

Rekursion

Tail-Rekursion
funktioniert lauft in der
Realitat ohne Stack!
(Compiler optimiert)

Anwendung: Rekursion, Bsp. Fakultat
int fac(int n) {

1f(n == 1)

return 1;

else

return n*fac(n-1) ;

o2
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Algorithmen
Stack

Rekursion

P-Aufgaben

Rekursion

Tail-Rekursion
funktioniert lauft in der
Realitat ohne Stack!
(Compiler optimiert)

Anwendung: Rekursion, Bsp. Fakultat
int fac(int n) {

1f(n == 1)

return 1;

else

return n*fac(n-1) ;

— (1 '2)’3

21
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Style Guide
Algorithmen Kontrolltlussdiagramm fur folgendes Programm:
Stack
. 11nt x,r; 10while (n < x) {
Rekursion _ _
21int n; 11 if (r S 1 == 0)
P-Aufgaben 3r = 1; 12 r = r * n;
4n = 1; 13 else
5x = readInt () :; 14 r = * (-n) ;
6 15 n =n + 1;
/ 16 )
8 17 write (r);
9 18

Tobias Schamel



P04.01

Style Guide
Algorithmen
Stack

Rekursion start / write(x): / @ﬁi I'
P-Aufgaben ) ’ l

l

Recap: Kontrolltlussdiagramme

Startknoten Ausgabe Bedingte Verzweigung Zusammenlauf

Endknoten Eingabe Zuweisung Zusammenlauf

) l . } | Nach if/else
stop /x=read(); / x=x+1:

\_T_I

Tobias Schamel

UM ‘ ‘
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200 # pAufgaben - PWoche2/src/Kanickel.java - Eclipse IDE

A\gorlthmen ‘@ E® S »ono ST 0 O ings P dnR 3 F we o ouick rccess TR SRR

© Debug X FEg Project Explorer Pl Kanickel.java X MiniJava.java NewTest.java Variabl... X ®, Breakp... °*°* Expres... = =

Stack 3a. Durch Prc_>gramm gehen...t & = { ——

. .. . | Value
&® Kanickel at localhost:59333 [1 args) { = readint() returned 5
g® Thread [main] (Suspended) ® args String[0] (id=19)

= Kanickel.main(String[]) line: 11 jung = 0; ® jung

.' /Library/Java/JavaVirtualMachines/jdk-13.0.1. E{Et:l‘; i ® mittel

Rekursion o
: jung = readInt("Bitte Zahl eingeben:");
( i=0; 1i<12; i++) {

1: Breakpoint setzen

P'AUfgaben </>
3b. ...und dabei die

Variablen beobachten

2 console X B Problems FJ Debug Shell O B XER =&
Kanickel [Java Application] /Library/Java/JavaVirtualMachines/jdk-13.0.1.jdk/Contents/Home/bin/java (29.10.2019, 19:39:13)

Bitte Zahl eingeben:
5

24
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P04.01

Zustandstabellen, Breakpoint an allen Zuweisungen

11int X, r, n; Swhile (n < x) {
2r = 1; 6 if (r 5 1 == 0)
3n = 1; 7 r = r * n;
4dx = readInt();| 8 else {

9 r = r * (-n);

10 write (r) ;

11 }

12 n =n + 1;

13

,4write(r),

25
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P-Aufgaben

P04.02

Recap: Arrays & For-Schleifen

Deklaration
int[] a = new int|[length];

Lange eines Arrays

a.length

For-Schleitfe

for(init,; cond; modify) {stmt}

Startwert Endwert Schrittweite

for (int 1=0; 1<a.length; 1++)

20

Arrays werden

von 0 bis length — 1

indiziert.

Tobias Schamel
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Style Guide

Algorithmen Recap: Arrays & For-Schleifen

Stack Schleifen lUber zweidimensionale Arrays

Rekursion int[][] arr = new [...];

P-Aufgaben for(int i = 0; i < arr.length; i++) n

for(int 7 = 0; j < arr[i].length; J++) n

write(arr[1][3]1)

Tobias Schamel



P04.02

Style Guide

Algorithmen Recap: Arrays & For-Schleifen

Stack Schleifen lUber zweidimensionale Arrays

Rekursion int[][] arr = new [...];

P-Aufgaben for(int i = 0; i < arr.length; i++) n

for(int j = 0; j < arr[i].length; j++)

write(arr[1][3]1)

Tobias Schamel



P04.02

Style Guide

Algorithmen Recap: Arrays & For-Schleifen

Stack Schleifen lUber zweidimensionale Arrays

Rekursion int[][] arr = new [...];

P-Aufgaben for(int i = 0; i < arr.length; i++) n

for(int j = 0; j < arr[i].length; j++)

write(arr[1][3]1)

Tobias Schamel



P04.02

Style Guide

Algorithmen Recap: Arrays & For-Schleifen

Stack Schleifen lUber zweidimensionale Arrays

Rekursion int[][] arr = new [...];

P-Aufgaben for(int i = 0; i1 < arr.length; i++)

for(int 7 = 0; j < arr[i].length; J++) n

write(arr[1][3]1)

Tobias Schamel



P04.02

Style Guide

Algorithmen Recap: Arrays & For-Schleifen

Stack Schleifen lUber zweidimensionale Arrays

Rekursion int[][] arr = new [...];

P-Aufgaben for(int i = 0; i1 < arr.length; i++)

for(int j = 0; j < arr[i].length; j++)

write(arr[1][3]1)

Tobias Schamel



P04.02

Style Guide

Algorithmen Recap: Arrays & For-Schleifen

Stack Schleifen lUber zweidimensionale Arrays

Rekursion int[][] arr = new [...];

P-Aufgaben for(int i = 0; i1 < arr.length; i++)

for(int j = 0; j < arr[i].length; j++)

write(arr[1][3]1)

Tobias Schamel



P04.02

Style Guide

Algorithmen Recap: Arrays & For-Schleifen

Stack Schleifen lUber zweidimensionale Arrays

Rekursion int[][] arr = new [...];

P-Aufgaben for(int i = 0; i1 < arr.length; i++)

for(int j = 0; j < arr[i].length; j++)

write(arr[1][3]1)

Tobias Schamel



P04.02

Style Guide

Algorithmen Recap: Arrays & For-Schleifen

Stack Schleifen lUber zweidimensionale Arrays

Rekursion int[][] arr = new [...];

P-Aufgaben for(int i = 0; i1 < arr.length; i++)

for(int 7 = 0; j < arr[i].length; J++) n

write(arr[1][3]1)

Tobias Schamel



P04.02

Style Guide

Algorithmen Recap: Arrays & For-Schleifen

Stack Schleifen lUber zweidimensionale Arrays

Rekursion int[][] arr = new [...];

P-Aufgaben for(int i = 0; i1 < arr.length; i++)

for(int j = 0; j < arr[i].length; j++)

write(arr[1][3]1)

Tobias Schamel



P04.02

Style Guide
Algorithmen Recap: Methoden
Stack Obj./Klassen Methodenname
, Sichtbarkeit l Rickgabetyp / Formale Parameter
Rekursion \ l /
P-Autgaben public static int calcSum(int a, int b) { //Header
int sum = a + b;
[/ ‘\\\\\\\\
return sum;
Methodenkorper
} \
Rickgabe

Bei 'void' optional.

11]11 int summe = calcSum(3, 4),

Tobias Schamel
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Algorithmen Grundlegende Array-Funktionen

Stack 1: Array auf Konsole ausgeben

Rekursion public static void print (int[] feld)
P-Aufgaben print (new int[] {1, 2, 3});

=11, 2, 3}

2: Minimum & Maximum auf Konsole Ausgeben
public static void minUndMax (int[] feld)
minUndMax (new int[] {1, -3, 8, 99, -43});

Tlm —>Minimum = -43, Maximum = 99

37

Tobias Schamel



PGAP
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Algorithmen Grundlegende Array-Funktionen Plausibilitétsabfragef N
. ehlt
el al o
Stack 1: Array auf Konsole ausgeben 1 LGsungen!
Rekursion public static void print(int[] feld) {
P-Aufgaben writeConsole ("{");

for(int 1 = 0; 1 < feld.length-1; 1++)

writeConsole (feld[1]+", ") ;

writeConsole (feld[feld.length-1]1+"}");

return; //optional

33
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Algorithmen Grundlegende Array-Funktionen Plaus.ibilitétsabfrage fehlt
Stack 2: Minimum & Maximum = aler _osungen!
Rekursion public static void minUndMax (int[] feld) {
P-Aufgaben int min = feld[0];

int max = feld[O0];
for(int 1 = 0; 1 < feld.length; 1i++) {

1f (m1in > feld[1]) min = feld[1];
1f (max < feld[1]) max = feld[1];
J
writeConsole ("Minimum = "4+min+", Maximum = "+max) ;

TUTi } -

Tobias Schamel
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Style Guide

Algorithmen Grundlegende Array-Funktionen

Stack 3: Invertieren

Rekursion public static i1int[] invertieren(int|[] feld)
P-Aufgaben invertieren (new int[] {1, 2, 3});

//returns {3, 2, 1}

Kein Konsolenoutput
sondern Ruckgabe der
Reterenz autf das neue

Array!

40
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Algorithmen Grundlegende Array-Funktionen BEEENSNTE

9 y uesoilk;:'llgatsqbfrage fehlt
Stack 3: Invertieren 1 LOsungen!
Rekursion public static void invertieren (int[] feld) {
P-Aufgaben for(int i = 0; 1 < feld.length/2; i++) {

int speicher = feld[1];

feld[1] = feld[feld.length-1-1];

feld[feld.length-1-1] = speicher;

Funktioniert das?

TUTi E .

41
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Grundlegende Array-Funktionen Plausibilitétsabfrage fehlt
e

bei allen Lésungen

3: Invertieren

public static int[] invertieren(int[] feld) {
int|[] 1nverted = new int[feld.length];
for(int 1 = 0; 1 < feld.length; 1++)
inverted[1] = feld|[feld.length-1-1];

return inverted;

Tobias Schamel



P04.02

Style Guide

Algorithmen Grundlegende Array-Funktionen

Stack 4: Schneiden

Rekursion public static int[] schneiden(int[] feld,
P-Aufgaben int laenge)

schneiden (new aint|[] {1, 2, 3}, 2);

//returns {1, 2}

schneiden (new aint|[] {1, 2, 3}, 4);

//returns {1, 2, 3, 0}

Tobias Schamel
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Style Guide

Algorithmen Grundlegende Array-Funktionen

Stack 4: Schneiden

Rekursion public static int[] schneiden(int[] feld,
P-Aufgaben int laenge)

int|[] geschnitten = new 1int[laenge];

for(int 1 = 0; 1 < feld.length &&
1 < laenge; 1++)

geschnitten[1] = feld[1];

return geschnitten;

44
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Style Guide
Algorithmen Grundlegende Array-Funktionen
Stack 5: Linearisieren
Rekursion public static i1int|[] linearisieren(int[][] feld)
P-Aufgaben linearisieren (new int[] [] {
{4, 8, 6},
{1, 2}

b) s
//returns {4, 8, 6, 1, 2}

45
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Style Guide

Algorithmen Grundlegende Array-Funktionen

Stack 5: Linearisieren

Rekursion public static i1int|[] linearisieren(int|[][] feld) {
P-Aufgaben int length = 0;

for(int 1 = 0; 1 < feld.length; 1++)
length += feld[i].length;

int[] linear = new int[length]; int c¢c = 0;

for(int 1 = 0; 1 < feld.length; 1i++)
for(int 7 = 0; 7 < feld[i1].length)
linear[c++] = feld[1][7]>
11]11 return linear; } //baééstyle

Tobias Schamel



P04.03

Style Guide

Algorithmen Zahleneigenschaften

Stack 1: Primzahl

Rekursion public static boolean isPrime (int n)
P-Aufgaben isPrime (5) ;

//returns true

1sPrime (14) ;

//returns false

Tobias Schamel



P04.03

Style Guide
Algorithmen Zahleneigenschaften
Stack 1: Primzahl
Rekursion public static boolean isPrime (int n) |
P-Aufgaben boolean isPrim = true;
for (int teiler = 2, teiller < n; teiler++)

1f (n3tei1ler == 0)

1sPrim = false;

return 1sPrim;

Tobias Schamel



P04.03

Style Guide

Algorithmen Zahleneigenschaften

Stack 2: Quersumme

Rekursion public static int crossSum(int n)
P-Aufgaben crossSum (5678) ;

//returns 26
crossSum(14) ;

//returns 5

Tobias Schamel



P04.03

Style Guide

Algorithmen Zahleneigenschaften

Stack 2: Quersumme

Rekursion public static int crossSum(int n) {
P-Aufgaben //siehe P03.03 > erhalte int[] nArr

int sum = 0;
for(int 1 = 0; 1 < nArr.length; 1++)
sum+=nArr[i];

return sum;

Tobias Schamel



P04.03

Style Guide

Algorithmen Zahleneigenschaften

Stack 3: Quadratzahl

Rekursion public static int squareOf (int n)
P-Aufgaben squareOf (4) ;

//returns 2
squareOf (190) ;

//returns 8

Tobias Schamel
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Style Guide
Algorithmen Zahleneigenschaften
Stack 3: Quadratzahl
Rekursion public static int squareOf (int n) {
P-Aufgaben int testing = 1;
while (testing*testing < n)
testingt+;
1f (testing*testing == n)

return testing;

else

return -1;

52
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Style Guide
Algorithmen Zahleneigenschaften
Stack 4: Betrag
Rekursion public static int abs (int n)
P-Aufgaben abs (245) ;
//returns 245
abs (-14) ;

//returns 14

Tobias Schamel



P04.03

Style Guide

Algorithmen Zahleneigenschaften

Stack 4: Betrag

Rekursion public static int abs (int n) {
P-Aufgaben if(n < 0)

return n*(-1) ;

else

return n;

54
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Algorithmen Arrayoperationen

Stack 1: Skalarprodukt

Rekursion public static int scalarProduct (int[] v)
P-Aufgaben

n
(a,a)=aoa=2(aj-aj) . a € R”
j=1

a a
bl b = a-a+b-b+c-c
C C

0o
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Style Guide

Algorithmen Arrayoperationen

Stack 1: Skalarprodukt

Rekursion public static int scalarProduct(int[] v) {
P-Aufgaben int prod = 0;

for(int 1 = 0; 1 < v.length; 1++)
prod+= v[i]*v[1i];
return prod;

}

56
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Style Guide

Algorithmen Arrayoperationen

Stack 2: Skalarmultiplikation

Rekursion public static int[] []

P Aufgaben scalarMultiplication(int[][] m, int s)

a b c s-a s-b s-c
d e fl-s = |sd s-e s-f
g h i s-g s-h s-i

o7

Tobias Schamel



P04.04

Style Guide

Algorithmen Arrayoperationen

Stack 2: Skalarmultiplikation

Rekursion public static int[] []

P Aufgaben scalarMultiplication(aint[][] m, int s) {

int[][] newM = new int[m.length][];
for(int 1 = 0; 1 < m.length; 1++) {
newM|[1] = new i1nt[m[1].length];
for(int j = 0; J < m[1].length; j++)
newM[1] [J] = m[1][]J]*s;
}

11]11 return newM;
58
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Algorithmen Arrayoperationen
Stack 3: Transposition
Rekursion public static int[][] transpose(int([][] m)
P-Aufgaben
T

a b c a d g

d e f = b e h

o h i c f 1

T _

59
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Algorithmen
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P-Aufgaben

P04.04

Arrayoperationen

3: Transposition

public static int[][] transpose(int[][] m) {
int[][] toReturn = new int[m[0].length] [];
for(int 1 = 0; 1 < m[0O].length; 1++)

toReturn[1] = new int[m.length];

for(int 1 = 0; 1 < m.length; 1++)

for(int ] = 0; J < m[1].length; 7J++)
toReturn[j][i] = m[i][7];

return toReturn;

60
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